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KATODISKT SKYDD AV VATTENLEDNINGAR — OLIKA
SYSTEMUTFORMNINGAR

Av Bertil Sandberg

INLEDNING

Katodiskt skydd &ar idag en valbeprévad metod att forhindra korrosion pa
vattenledningar. Sedan bérjan av 1970-talet har ett stort antal huvud- och
distributionsledningar forsetts med skydd.

Skydden har nastan undantagslost varit av typen patryckt strom med diskreta
anodbaddar. | flera fall har svarigheter uppstatt att erhalla ett tillrackligt skydd utmed
hela ledningsstrackan. Negativ paverkan pa narliggande konstruktioner har ocksa
forkommit. Dessa och andra problem kan undvikas om det katodiska skyddet béattre
anpassas till den for skyddet aktuella ledningen. Idag finns en rad olika
typer/utformningar av katodiska skydd.

| det foljande beskrivs dessa olika system. Vidare redovisas for- och nackdelar med
respektive system bade ur teknisk och ekonomisk synpunkt.

En speciell typ av katodiskt skydd ar dranering. Den tillampas endast i de fall
ledningen &r utsatt for lackstrom fran nagon narliggande likstrémsanlaggning och
behandlas inte i detta féredrag.

KATODISKT SKYDD — TEORI

Korrosionsskyddet med katodiskt skydd astadkoms genom att en svag likstrom
matas ut fran s.k. anoder, genom jorden och till den skyddade ytan. Strémmen kan
alstras pa tva olika séatt dels med offeranoder, dels med patryckt strom.

Hur stor strém som kréavs bestams av vilken ytbelaggning réren har. En god
ytbelaggning kréaver mindre strom.

Nar ett skydd anlaggs maste risken for lackstromskorrosion pa narliggande
konstruktioner beaktas. Fenomenet kallas sekundarverkan och orsakas i forsta hand
av skydd med patryckt strom.

| manga fall maste isoleringsstycken installeras. Tva motiv till detta finns. Man vill
begransa skyddet sa att inte strommen sprider sig till anslutande ledningar och
darmed minskar mojligheterna till fullstandigt skydd av den stracka man vill skydda.
Man vill undvika invéandig korrosion pa anslutande ledningar. Strommen kan
namligen ga in pa rorets utsida och ga ut pa rorets insida i anslutning till den
gummiringstatning som grénsar till den skyddade rorstrackan.
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Skydd med patryckt strom och i vissa fall aven skydd med offeranoder behdver
overvakas. For att mojliggora denna kontroll maste matkablar anslutas till réret och
dras upp i en méatpost. Matningen av skyddets effektivitet sker sedan fran markytan
genom ett elektriskt forfarande.

OLIKA SYSTEM

Nedan beskrivs de olika systemen for katodiskt skydd som kan tillampas. | kapitel 4
behandlas de faktorer som bor beaktas da ratt system ska valjas. Slutligen ges i
kapitel 5 rekommendationer for hur systemval ska utforas.

3.1 Jamnt utplacerade offeranoder

Om strombehovet inte ar allt for stort kan ledningen skyddas med offeranoder
placerade med jamna mellanrum utmed ledningen. Vid varje punkt laggs en grupp
anoder. Dessa placeras pa ett avstand av 3-5 meter fran roret for att erforderlig
stromspridning ska uppnas. For att metoden ska fungera kravs elektrisk kontinuitet i
ledningen dvs. gummiringstatade fogar maste 6verbryggas.

Vid jordresistiviter upp till 2000 ohm * cm kan zinkanoder utnyttjas och upp till
5000 ohm * cm magnesiumanoder. Skydd med zinkanoder kan dimensioneras for
30-50 ar medan de med magnesiumanoder ej erhaller langre livstid &n 10 ar.

Anvands magnesium bor méatpunkter anordnas sa att man kan konstatera nar behov
av anodbyte féreligger.

Metoden lampar sig i forsta hand foér klenare rérdimensioner alternativt ror med
mycket god ytbelaggning. | vissa fall kravs isolerstycken for att avgransa skyddet.
Nagon risk for sekundar verkan foreligger normalt inte. Resistivitetsmatningar maste
utféras innan anodgruppernas exakta lagen bestams.

3.2 Offeranoder vid varannan rorskarv

Om ledningen har gummiringstatade fogar kan entreprenadkostnaden minskas
genom att man endast 6verbygger varannan rérfog. Samtidigt placeras en zinkanod i
anslutning till den uppgravda fogen.

Avstandet rér — anod ska inte understiga 0,5 m men bor helst vara 1 m. Lamplig
anodstorlek raknas fram utgaende fran rordimension och ytbelaggning. Nagon
berékning av erforderlig anodvikt for varje enskild punkt kravs inte. Om
jordresistiviteten ar lag ar korrosionsrisken hog. | denna jordmiljo ger ocksa anoden
tillrackligt med strom. Skulle jordresistiviteten lokalt vara sa hog att stromavgivningen
fran anoden inte blir tillracklig sa ar inte detta nagon fara. Vid hog resistivitet ar
namligen korrosionshastigheten i de allra flesta fall 1ag.
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Vi kan saledes saga att skyddet ar sjalvreglerande. Livslangden beraknas utgaende
fran stromavgivningen vid den lagsta resistiviteten.

Skyddet har en livslangd pa 30 — 50 ar. Applicerande av matpunkter ar darfor inte
nodvandigt. FOr ovrigt skulle en matpunkt pa varannan rorpipa kravas vilket ar
praktiskt ogenomférbart. Att ledningen ar forsedd med anoder bor dock markeras pa
ledningskartor.

Nagon risk for sekundarverkan behover inte befaras och inte heller isolerstycken
installeras.

Eftersom varje anod endast skyddar 2 rorpipor lampar sig metoden i de fall man inte
vill skydda hela ledningen utan bara strackor med stor korrosionsrisk. Antingen vet
man vilka dessa strackor ar genom skadestatistik eller genom att jordkorrosiviteten
har undersokts utmed ledningsstrackningen.

Dessa "lokala skydd” kan ocks& med fordel installeras t.ex. vid ventiler och
kopparpastick dar ledningen annars riskerar att bli utsatt for galvanisk korrosion.
Vidare ar de ett mycket lampligt komplement till det normala reparationsarbetet vid
en vattenlacka. Installeras en anod minskar risken for nya lackor pa denna plats dar
korrosionsrisken bevisligen har varit hog.

3.3 Patryckt strom med diskreta anodbaddar

| de fall elektrisk kontinuitet forligger utmed hela ledningen ar pastryckt strom med
diskreta anodbaddar det enklaste och billigaste sattet att installera katodiskt skydd.
Fran roret dras kablar till en likriktare och fran denna till en anodbadd placerad ca
100 m bort fran roret. Langa strackor kan pa detta satt skyddas fran en och samma
anodbadd.

Anodbaddarna kan antingen vara av typen ytanodbadd eller djupanodbadd. Normalt
utnyttjas den forstnamnda. Djupanoder installeras om det &r svart att finna lamplig
plats for ytanodbéadd (nérliggande konstruktioner, hdg resistivitet osv.).

Innan skyddet installeras kravs en detaljerad projektering dar hansyn tas till bl.a.
narliggande frammande konstruktioner. Risken for negativ paverkan ar namligen
storre i detta fall an i andra pga. att stromfoérdelningen utmed ledningen blir ojamnare.
Hogsta stromtatheten uppstar narmast anodbadden. Detta ger ocksa hogre
energikostnader eftersom vissa delar far onodigt mycket strém for att mer avlagsna
ska fa tillrackligt.

| de flesta fall kravs isolerstycken for att undvika invandiga fratskador pa anslutande
ledningar som inte ingar i skyddet.

Matpunkter maste installeras och skyddet 6vervakas. Skots underhallet av
anlaggningen kan mycket langa livslangder paraknas.
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3.4 Patryckt strom med naranoder

Om rorledningen saknar ytbelaggning eller endast har ett tunt asfaltskikt nar man en
grans dar skydd med diskreta anodbé&ddar inte ar den basta l6sningen.
Stromspridningen blir for dalig och antalet anodbaddar/likriktare for stort. For att i
detta fall uppna en jamn strémférdelning till ledningens olika delstrackor far man
overga till att anvanda naranoder.

Ett annat skal till att anvanda naranoder &r att risken for sekundarverkan drastiskt
minskar. Med naranoder sprider sig inte strémmen pa stora omraden utan gar mer
direkt in i den skyddade ledningen. Detta beror pd att ledningen ligger i anodens
gradientfalt. Denna effekt gor ocksa att behovet av isolerstycken minskar.
Energikostnaden blir lagsta mojliga eftersom inga delar av ledningen far onodigt
mycket strom.

Tidigare anvandes diskreta anoder som naranoder. Under den senaste 20-ars
perioden har dock utvecklingen gatt mot sammanhangande langstrackta anoder som
laggs parallellt med roret. Orsaken till att man gatt ifran diskreta anoder &r att man
inte kan undvika att ndgon anod skickar ut mer strom an de andra. Detta leder forr
eller senare till att denna slas ut. Belastningen okar pa de kvarvarande, nasta slas ut
oSV.

Allra bast kommer den sammanhangande anoden till sin ratt vid nyanlaggning av
ledningar i korrosiva miljéer.

4 FAKTORER ATT BEAKTA VID VAL AV SYSTEM
Vid projektering av ett katodiskt skydd kravs féljande uppgifter om ledningen:

- Rordiameter

- L&ngd rorpipor

- Godstjocklek

- Rormaterial (grajarn, segjarn, stal)

- Ytbelaggning (tunn asfalt, bitumen med jutevav, glasfiberarmerad bitumen,
forzinkad, forzinkad med asfalt, betong, plast t.ex. polyeten/epoxi/polyuretan)

Baserat pa dessa uppgifter kan den for skyddet erforderliga strommen faststallas.
Vidare kan stromspridningen fran en enskild anodbadd beraknas.

Nasta steg blir att studera vilka typer av system som ar tankbara ur teknisk synpunkt.
Vid en bedémning maste man ta hansyn till féljande faktorer:

- Befintlig ledning eller nyanlaggning

- Typ av rorfog (gummiringstatad, blydiktad, svetsad)

- Jordresistiviteten utmed ledningsstrackan

- Finns lampliga plaster for anodbaddar
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- Tillgang till 230 V

- Narliggande frammande konstruktioner

- Kan isolerstycken installeras pa anslutande ledningar
- Livslangdskrav

5 SYSTEMVAL

Det &r svart att ge nagra entydiga direktiv for vilket system som ska véljas i varje
enskilt fall. Nedan ges dock nagra riktlinjer.

Nyanlaggningar av ledningar bor foregas av en korrosionsundersokning. | korrosiva
omraden férses réren med ett forstarkt korrosionsskydd.

Utanfor tattbebyggda omraden kan det forstarkta korrosionsskyddet utgéras av en
kombination av god ytbelaggning och katodiskt skydd alternativt bara katodiskt
skydd. Enbart ytbelaggning ar normalt ej tillrackligt. Det ar namligen svart att undvika
skador i belaggningen vid transport och anlaggning. Systemval gors i detta fall framst
pa ekonomiska grunder. | dessa omraden foreligger namligen vid nyanlaggning
sallan rent tekniska begréansningar.

Vid nyanlaggning i tattbebyggda omraden kommer endast offeranoder i fraga om
roren har den normala ytbelaggningen (kallasfalt). Lampligen placeras offeranoder
vid varannan rérskarv. Har réren en mer hogkvalitativ belaggning kan aven ”jamt
utplacerade offeranoder” anvandas. | detta senare fall &r ocksa patryckt strém ett
alternativ. Kraven pa kontroll/underhall ar dock hdgre da risken for forandringar av
det skyddade rornatet alternativt narliggande konstruktioner &ar storre i tatbebyggda
omraden.

Da& skydd ska appliceras pa en befintlig ledning galler i stort samma riktlinjer som vid
nyanlaggning i tattbebyggda respektive icke tattbebyggda omraden. Dock tillkommer
nagra faktorer som inte gar att paverka pa samma satt som vid en nyanlaggning.
Den framsta &r att vid nyanlaggning ar extrakostnaden for att astadkomma elektrisk
kontakt mellan de enskilda rorpiporna liten. Vidare kan isolerstycken oftast installeras
utan storre problem. Dessa atgarder kan pa en befintlig ledning bade vara
kostsamma och fororsaka oonskade driftavbrott.

Om elektrisk kontakt foreligger mellan rérpiporna pa en befintlig ledning och
ytbelaggningen ar god ar patryckt strom med diskreta anodbaddar det enklaste och
billigaste sattet att astadkomma ett katodiskt skydd. For klenare rér med god
ytbelaggning eller grovre ror med mycket god ytbelaggning (plast) kan ocksa "jamt
utplacerade offeranoder” komma i fraga.
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Har réren dalig obefintlig ytbelaggning eller att det uppstar nagot av nedanstaende
problem:

- Risk for negativ paverkan pa narliggande konstruktioner.
- Ej mdjlighet att installera isolerstycken.
- Inga lampliga platser for anodbaddar.

Ar ett skydd baserat pa naranoder att rekommendera.

Foreligger inte metallisk kontakt mellan rérpiporna finns tva olika vagar att vélja
mellan:

- Ga ner pa varje rorskarv och gor 6verbryggning. Darefter appliceras skydd pa
samma premisser som fér en ledning med elektrisk kontakt fran bérjan.

- Ga ner péa varannan rorskarv och éverbygg. Samtidigt placeras en offeranod
jamte roret, se avsnitt 3.2.

Eftersom gravkostnaderna normalt blir h6ga bor arbetet ha foregatts av en
korrosionsunderstkning mojliggorande att skyddet satts in dar det bast behovs.
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